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Introduccion

Este breve resumen pretende sintetizar algunos puntos esenciales del estado actual del
conocimiento cientifico sobre la variabilidad y cambio climdtico en la cuenca
amazonica, con especial énfasis en la Amazonia peruana. El resumen se desarrolla en
dos etapas: 1) Deteccion y atribucién de impactos observados y ii) Proyecciones futuras
del clima y la vegetacion en la regién amazoénica. Los apuntes aqui mencionados se
basan en el reporte ARS del Grupo de Trabajo 2 del Panel Intergubernamental para el
Cambio Climatico (IPCC) publicado en 2014. En tal sentido, las referencias tomadas en
cuenta en este resumen han sido mencionadas en dicho reporte. Las referencias
bibliogréficas corresponden a articulos cientificos publicados en revistas internacionales
bajo revision por pares.

Deteccion y atribucién de impactos observados en la cuenca amazénica”

En términos de temperatura, las observaciones muestran un calentamiento en la regioén
tropical de América del Sur del orden de 1.5°C durante el dltimo siglo. Esta tendencia es
coherente con lo observado en la Amazonia peruana durante el periodo de 1965 al
presente (Lavado et al., 2013). En términos de precipitaciones, sin embargo, las
tendencias son muy sensibles al periodo de tiempo analizado. No obstante, recientes
estudios muestran una disminucién de las precipitaciones desde 1970 (Espinoza et al.,
2009a, Lavado et al., 2012). Esta disminucién ha sido mas intensa en el suroeste de la
cuenca amazonica (Amazonia de Bolivia y Pert), donde una fuerte disminucién de los
caudales de estiaje se observa desde los anos 1970s (Espinoza et al., 2009b). En relacién
a ello, sequias mds frecuentes y mds severas han ocurrido en las tultimas décadas
(Espinoza et al., 2011; Marengo et al., 2011). Estos eventos han producido incendios
forestales (Fernandes et al., 2011) y se estima que la mortalidad de darboles se
increment6 en 400% en comparacion a afios normales (Brando et al., 2014).

Como resultado, la cuenca amazoénica viene sufriendo una mayor frecuencia de eventos
extremos (Figura 1): Solo entre 2005 y 2012, se han observado dos sequias histéricas y
tres inundaciones catastréficas. Cabe mencionar que el origen de estos eventos ha sido
atribuido principalmente a la variabilidad climdtica natural y no necesariamente a la
deforestacion o cambios de uso de suelo (Espinoza et al., 2013; Espinoza et al., 2011;
Espinoza et al., 2012; Lewis et al., 2011; Marengo et al., 2008; Marengo et al., 2012;
Marengo et al., 2013; Satyamurty et al., 2013). En efecto, los estudios anteriormente
mencionados muestran que las sequias extremas estdn principalmente asociadas a
condiciones cdlidas de la temperatura superficial del mar del océano Atlantico tropical,
mientras que las fuertes inundaciones son asociadas a eventos La Nifa y a condiciones
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mas frias de lo normal en el océano Atlantico tropical sur.
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Figura 1: Evolucién de los caudales en el rio Amazonas en la estaciéon hidrométrica de
Tamshiyacu (40 km aguas arriba de Iquitos) durante el periodo 1970-2012. Linea azul: caudales
durante el periodo de aguas altas (marzo-mayo). Linea roja, caudales durante el periodo de
estiaje (agosto-octubre). Nétese que en el eje Y los valores se expresan en decenas de miles de
m?/s. Se muestran los valor extremos histéricos: el mds bajo ocurrido en septiembre 2010 y el
mds alto en abril 2012. Fuente: Espinoza et al. (2013).

Proyecciones futuras del clima y vegetacion en la regién amazénica’

Las proyecciones de los modelos CMIP5 a una escala regional para finales del siglo
XXI, muestran un consenso sobre el calentamiento de la regiéon amazoénica (Figura 2).
Se estima un posible incremento de 0.6°C a 2°C para los escenarios de emisiones
RPC2.6 y un incremento de 3.6°C y 5.2°C para el escenario RCP8.5 (Blazquez and
Nuiiez, 2013; Jones and Carvalho, 2013). Para las precipitaciones, las proyecciones
varian entre +10% a -25%, con una fuerte discrepancia entre los resultados de los
modelos. Debido a esto, los escenarios futuros de la hidrologia de la regién amazénica
presenta fuertes incertidumbres.

Analizando los extremos hidroldgicos en la cuenca amazénica peruana, Guimberteau et
al. (2013) proyectan un ligero incremento de los caudales en la época de creciente y una
fuerte disminucion de los caudales de estiaje para la segunda mitad del siglo XXI. Estas
proyecciones son coherentes con las nuevas evidencias que sustentan una mayor
frecuencia de sequias extremas en la Amazonia, las cuales estin asociadas al
calentamiento del océano Atlantico tropical norte (Marengo et al, 2011; Espinoza et al.,
2011). Asimismo, estos resultados refuerzan la hipétesis de una posible “sabanizacién”
de la Amazonia (Oyama and Nobre, 2003; Salazar et al., 2007; Malhi et al., 2008).
Efectivamente, modelos acoplados entre el clima y la vegetacién proyectan para la
segunda mitad del siglo XXI un cambio del ecosistema de bosque tropical por el de
sabana® (Oyama and Nobre, 2003; Salazar et al., 2007). Estos trabajos concuerdan en

T Extraido de los capitulos 27 del reporte del IPCC 2014 WGII

¥ La sabana es un ecosistema caracterizado por un estrato arboreo-arbustivo en el que el dosel arboreo
tiene una escasa cobertura, ya sea por arboles pequefios o por haber poca densidad de ellos, lo que
permite un estrato herbaceo continuo y generalmente alto. Combina caracteristicas del bosque y del
pastizal. Normalmente, las sabanas son zonas secas de transicion entre selvas y semidesiertos.



que este proceso seria abrupto e irreversible. La sabanizacidn responderia a condiciones
mads célidas en la Amazonia y a una época seca mds larga en el sur de la cuenca (Oyama
and Nobre, 2003; Salazar et al., 2007; Malhi et al., 2009), condiciones climdticas que ya
vienen observandose desde las ultimas décadas (Marengo et al., 2011; Lavado et al.,
2013).

Finalmente, las proyecciones de la disponibilidad hidrica y sus impactos en los
ecosistemas podrian verse agravadas con los potenciales cambios de uso de suelo en
esta region (deforestacion y expansion de la agricultura) producto de la creciente
intervencion antrépica (Nobre et al., 1991, Sampaio et al., 2007, Costa et al., 2007; Coe et
al., 2009; Georgescu et al., 2013; Moore et al., 2007).

Cambio de temperatura anual
(C)

Figura 2. Cambios proyectados de la temperatura promedio anual respecto a las condiciones
medias del periodo 1986-2005, considerando el escenario de emisiones RCP 8.5. Se muestran
los cambios proyectados para el periodo 2046-2065 (panel de la izquierda) y para el periodo
2081-2100 (panel de la derecha). Fuente: Adaptado del reporte AR5 IPCC WG2.
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